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W MATLAB’ie uzytkownik na do dyspozycji dwa rodzaje funkcji zewnetrznych: skrypty i
funkcje. Kazda z tych funkcji ma posta¢ pliku tekstowego ASCII i jest tworzona za
pomocg dowolnego edytora tekstowego. Dzieki mozliwosci tworzenia wtasnych funkciji,
MATLAB uzyskat wtasciwosci jezyka proceduralnego.

Funkcje zewnetrzne — skrypty (m-pliki)

MATLAB jest zwykle wykorzystywany w trybie interaktywnym; kiedy zostanie
wprowadzone polecenie, MATLAB przetwarza je natychmiast i wyswietla odpowiedz.
MATLAB jest jednak w stanie wykonywa¢ sekwencje polecen zapisanych w pliku. Plik
dyskowy zawierajgcy polecenia MATLAB’a jest nazywany M-plikiem, poniewaz
rozszerzeniem nazwy takiego pliku jest .m (Rys. 1). Na przykfad, plik o nazwie bessel.m
zawiera polecenia MATLAB'a, ktére stuzg obliczeniu funkcji Bessel’a.

M-pliki nazywane sg tez funkcjami zewnetrznymi MATLAB’a.
Dowolny M-plik sktada sie z polecen MATLAB’a, wsrod ktérych mogg znajdowac sie

odwotania do innych M-plikéw. Dowolny M-plik moze odwotywac sie do samego siebie
rekursywnie. Przyktadowy m-plik pokazany jest na Rys. 2.
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Rys. 1. Otwarcie nowego m-pliku
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2 % wysokosc maksymalna ehiornikow
3 - hmax = 2;
4
5 % w ilu punkrach policaye
6~ ile = 10:
7
8 % jak to ZSie przelozy na preyrost h
9 - dh = hwax/ile;
10
11 % dane zhbiornikow
12 — L = 1.45; % zhiornik o staiy mprzekroju (eylindryoany lub szescian)
13 % A - srednica podstawy cylindryoczne] lub szerokosc kvadratu w
14 % podstawie
15
16 — alfa = 60; % kat v stopniach dla zbiornika - odwrocony scozek
17
18 — R = hmax/2; % promien zbiornika kulistego
18
20 - W1 = zeros(ile,1):
21 - V2 = zeros(ile,1);
22 -~ V3 = zeros(ile,1):
23
24~ i=1:
25
26 = for h=0:dh: [dh¥ile]
27
28 — Vi(i, 1) = & ¥ A ¥ by % szescian
29 - W2{i, 1) = (pi/{tend{alfa) tand(alfa))) h*2;
a0 — V3(i, 1) = pi®(2¥R# (h°2/2)-(h"3/3));
31
32 - i= i+ 1;
33 - end
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35 - figure:
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39 —  legend(['Vi - szescian'],['V2 - odwrocony stozek'], ['V3 - kula'l, ' Losacion', 'Norchiest');
40 -  title('Charakterystrki statyezne zhiornikow ¥(h)')
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Rys. 2. Przyktadowy m-plik

Skrypty sg zestawem wiekszych lub czesciej uzywanych polecen (zbiorem tekstowym
zawierajgcym polecenia), ktére majg by¢ wykonane przez interpreter MATLAB’a. Skrypt
nie musi spetnia¢ zadnych dodatkowych wymogéw formalnych poza poprawnoscig
znajdujgcych sie w nim polecen.

Wywotanie skryptu dokonuje sie przez podanie jego nazwy w wierszu polecen lub
w skrypcie. W jego efekcie zostang wykonane wszystkie instrukcje znajdujgce sie
w skrypcie.

Komentarze w skrypcie poprzedza sie znakiem %. Komentarze nie sg analizowane
przez interpreter, a petnig tylko role dokumentacyjna.

Przyktad 1

% Przykladowy skrypt MATLAB’a kres$lacy wykres funkcji
x=-5:0.1:5;

y=x."2;

plot (x,y);

grid;

title('Przykladowy wykres funkcji');

xlabel ('x");

ylabel ('y'");

Funkcje zewnetrzne - funkcje



Definicje funkcji umieszcza sie w skrypcie o nazwie identycznej z nazwg definiowanej
funkcji i rozszerzeniem .m. Funkcje przyjmujg argumenty wejsciowe oraz zwracajg
argumenty wyjsciowe.

Definicja funkcji w MATLAB’ie ma postac:

function [argumenty wejsciowe] = nazwa funkcji(argumenty wyjsciowe)
ciag-instrukcji

W przypadku, gdy funkcja nie zwraca argumentow wyjsciowym moze zostaC zapisana
w nastepujgcej postaci:

function nazwa_funkcji (argumenty wejsciowe)
Analogicznie jak w skrypcie, komentarze w funkcji poprzedza sie znakiem %.

W zasadniczej czesci funkcji mogg znajdowaé sie wywotania do innych funkcij,
konstrukcje programowe realizujgce operacje wejscia/wyjscia, obliczenia, komentarze,
linie puste itp.

W funkcji wyrézniamy dwa rodzaje zmiennych: lokalne i globalne.

Zmienne utworzone w trakcie wykonywania funkcji to zmienne lokalne. Zmienne te nie
sg dostepne w przestrzeni roboczej MATLAB’a.

Zmienne globalne sg dostepne w przestrzeni roboczej MATLAB,a i poprzedza je stowo
global.

WezZmy wiec analizowany wczesniej przyktad m-pliku i zamiennmy go na funkcje:

Przyktad 2

function wykres (a,b)

plot(a,b):;

grid;

title('Przykladowy wykres funkcji'):;
xlabel ('x");

ylabel ('y');

Zapisujgc podany wyzej kod jako wykres.m (Wazne! m-plik z funkcjg musi sie
nazywac identycznie jak sama funkcja) bedziemy mogli w gtdbwnym oknie srodowiska
Matlab wywotaé funkcje wykres réwnie wygodnie jak np. funkcje sinus:
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Inny przykfad funkcji, ktéra posiada argument wyjsciowy:

Przykiad 3

function [Z] = odcinanie (Z,m)

x=size (Z,1);

z=size (Z,2);
for a=1l:x
for b=1l:z
if Z(a,b)>m
Z(a,b)=randi ([0, m]);
end
end
end;
disp(Z);

Kod ten stuzy do limitowania warto$ci macierzy, dzieki czemu macierz b:

39




b=[1 12 35 6]

po wywotaniu:
b=odcinanie(b,12)
stanie sie macierza:
b=[1335 6]

lub podobna.

Kolejny przyktad funkciji, ktéra posiada kilka argumentow wejsciowych i wyjsciowych
(funkcja wyliczajgca sume oraz iloczyn dwoch liczb):

Przykiad 4

function [iloczyn,suma]=moja funkcja(x,y) $Defin. nazwy oraz argumentdw
iloczyn = x*y; %Przypis. wart. wyjsciu ,iloczyn”
suma = X+y; %Przypis. wartosci wyjsciu ,suma”

Uzycie wiasnej funkcji:

>> moja_ funkcja(1l,2) $Komenda zwrdci tylko pierwszg wartosé
ans =

2
>> [iloczyn,suma] = moja_ funkcja(l,2) $Komenda zwrdéci obydwie wartosci
iloczyn =

2
suma =

3
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