Przemystowe Sieci Informatyczne - Laboratorium nr 1 - transmisja szeregowa RS232 - Instrukcja

Opracowat: Jarostaw Tarnawski, dr inz. 2016

Przebieg laboratorium

Grupa laboratoryjna zostaje podzielona na cztery podgrupy. Podgrupy Studentédw zmieniajg
stanowisko po realizacji danej czesci laboratorium.

Do wykonania w trakcie laboratorium jest pie¢ zadan:

Realizacja zadan na stanowisku z radiomodemami i wypetnienie sprawozdania (1,5 pkt.)
Realizacja zadan na stanowisku z modemami telefonicznymi i wypetnienie sprawozdania (1,5 pkt.)
Realizacja zadan na stanowisku z modemami optycznymi i wypetnienie sprawozdania (1,5 pkt.)
Realizacja zadan na stanowisku z kablem null-modem i wypetnienie sprawozdania (1,5 pkt.)

vk wNE

Zarejestrowanie z wykorzystaniem oscyloskopu przebiegu ramki znakéw ASCIl petnego imienia
Student(ki)/(a) w formacie R$232 (2 pkt.)

Do wykonania w domu:

1. Narysowanie/wykreslenie przebiegu ramek znakdéw ASCII nazwiska Student(ki)/(a) w formacie
RS232 (2 pkt.)

Postac sprawozdania

Sprawozdanie ma sktadac sie z jednej dwustronnie wydrukowanej kartki A4 wypetnianej podczas
zajec (jedno zbiorcze sprawozdanie dla catej grupy) oraz jednej kartki A4 indywidualnej dla kazdego
uczestnika grupy. Na pierwszej stronie ma znalez¢ sie wydruk przebiegdéw zarejestrowanych podczas
laboratorium (litery imienia), na drugiej opracowane w domu przebiegi (litery nazwiska). tacznie
sprawozdanie ma skfadac sie z tylu kartek ile jest osdb w grupie + 1 zbiorcza kartka. Sprawozdanie
nalezy odda¢ na poczatku kolejnych zaje¢ laboratoryjnych. SpéZnienie skutkuje pomniejszeniem
wyniku o 1 pkt./tydzien.

Zadanie dodatkowe dla chetnych

1. Wyjasnij co oznacza 1,5 bita w parametrze liczba bitdw stopu komunikacji szeregowej i zilustruj ten
mechanizm.

2. Czy zewnetrzny program terminala jest niezbedny do zilustrowania komunikac;ji?



Ustalenie dostepnosci portow szeregowych w OS Windows

Prace z komunikacjg szeregowg powinnismy rozpoczgé¢ od ustalenia dostepnosci portéw szeregowych
w systemie. Liste dostepnych w OS Windows portéw szeregowych mozemy uzyska¢ w Menedzer
urzadzen (rys. 1) dostepnego w Panelu sterowania. Po wybraniu portu w zaktadce ustawienia portu

mozemy uzyskac informacje o domysinych ustawieniach (rys. 2).
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Rys.1 Lista dostepnych portéw szeregowych w OS Rys. 2 Wtasciwosci wybranego portu szeregowego (domysine, moga by¢
Windows z poziomu Menedzera urzadzen zmieniane przez programy)

Ustalanie obecnosci w systemie i ewentualne modyfikowanie parametréw portéw szeregowych
mozna uzyskac z konsoli za pomocg komendy MODE (rys. 3). Inng formga ustalenia dostepnosci portéw
moze by¢é wystanie do portu szeregowego tekstu z konsoli za pomocg polecenia ECHO
dowolnytekst > COMx gdzie x to nr portu (rys. 4). W przypadku niedostepnosci portu
otrzymamy komunikat: Nie mozna odnalezé okres$lonego pliku

B C:AWINDOWS\system32\cmd.exe
IC:\>
C:\>mode COM1 BAUD=38400 PARITY=n DATA=8

Status for device COM1:

Baud 38400
Parity: None
Data Bits: 8
Stop Bits: 1
Timeout: OFF
XON/XOFF : ON

CTS handshaking: OFF
DSR handshaking: OFF
DSR sensitivity: OFF
DTR circuit: ON
RTS circuit: ON

C:\=help mode
Configures system devices.

serial port: MODE CoMm[:] [BAUD=b] [PARITY=p] [DATA=d] [STOP=s5]
[to=on|off] [xon=on|off] [odsr=on|off]
[octs=on|off] [dtr=on|off|hs]
[rts=on|off|hs|tg]l [idsr=on|off]

Device Status: MODE [device] [/STATUS]

B CAWINDOWS\system32\cmd. exe

HA-Y
:\>ECHO ATI4 > CcoMml

:\>ECHO ATDT > COMZ2
Nie mozna odnalezc okreslonego pliku.

i

Rys. 3 Ustalanie parametréw portu szeregowego i sktadnia polecenia MODE

Rys. 4 Wysytanie tekstu do portéw COM z konsoli

W przypadku wiekszej liczby portdw szeregowych dostepnych w systemie np. COM1:, COM3:, COM4:
ustal do ktérego z nich fizycznie podtaczony jest przewdd. UWAGA: Dla wygody Studentéw w
komputerach w laboratorium 200 stosowane sg przedtuzacze portéw szeregowych odwzorowujgce

porty 1:1




Korzystanie z terminala

Terminal (ang. koncéwka, przytagcze) w przypadku komunikacji komputerowej oznacza sprzet lub
oprogramowanie umozliwiajgce  uzytkownikowi obstuge programu, sieci czy systemu
komputerowego. W zwigzku z tym terminal zapewnia mozliwos$¢ prezentacji, wyswietlania danych na
ekranie komputerowym oraz mozliwos¢ wprowadzania danych - najczesciej z klawiatury. Na potrzeby
realizacji laboratorium skorzystamy z rozwijanego wg idei open-source programu PuTTY
http://www.putty.org/. Po uruchomieniu PuTTY otrzymamy widok z rys. 4, po naci$nieciu w drzewie
Category pozycji Serial przejdziemy do okna z rys. 5 gdzie mozemy wprowadzi¢ parametry potgczenia

Tablica 1. Parametry portu szeregowego do konfiguracji w PuTTY

Oznaczenie w PUTTY | Znaczenie Parametry
Serial line to connect to Numer portu COM1; COM2, ... zalezy od dostepnosci portdw w systemie
Speed Predkos¢ np. 9600, 19200 zalezy od konstrukcji portu - sprawdz dostepne predkosci w
Menedzer Urzadzeri/COMx
Data bits Liczba bitéw danych 4,5,6,7,8
Stop bits Liczba bitéw stopu 11,52
Parity Kontrola parzysztosci None - brak, Odd -nieparzystos¢, Even - parzystosé
Flow control sterowanie przeptywem None - brak, XON/XOFF, RTS/CTS, DSR/DTR
@ PuTTY Cenfiguration X ﬁ PuTTY Configuration X
Category: Category:
[=1- Session Basic options for your PUTTY session [=1- Session Options controling local serial lines
L.ugging Specify the destination you want to connect to . I.IDgging Select a serial line
[=)- Terminal [=- Terminal )
Keyboard Host Name for IF address) Port Keyboard Serial line to connect to COM1
Bell [ |2 | Bl :
Features Connection type: - Features Corfigure the serialline
21+ Window ORaw (O Teinet ORogn @8SH (O Serial - Window Speed baud)
- Appea!ance Load, save or delete a stored session - Appearenae Data bits
- Behaviour - Behaviour
- Translation Saved Sessions Translation Stop bits
-+ Selection | | Selection Barty =
L jone ~
- Colours Default Settings Load - Colours
- Connection = [=)- Connection How cortrol ¥ON/XOFF ~
Data e -~ Data
Prosey = - Proxy
- Telnet Delete - Telnet
- Rlogin Rlogin
-SSH SSH
- Seral Close window on exit: -
O Aways (C)Never (@ Only on clean exit
s Carcel e Concel
Rys 5. Okno gtéwne PuTTY Rys 6. Ustawianie parametréw tgcznosci szeregowej

Nastepnie w drzewie Category przejdz do ustawienia Session sekcji w Connection type wybierz Serial
rys 7. Mozesz zapisa¢ ustawienia w sekcji Saved Sessions. Po naci$nieciu przycisku Open terminal jest
gotowy do wyswietlania odebranych danych i wysytania wybranym portem danych wprowadzonych
z klawiatury - rys. 8.

#R PUTTY Configuration *
Category: #B COMT-PuTTY - O x
=8 S_EEEIQH Basic options for your PuTTY session I
i _logging Specify the destination you wart to connect to
Serial line Speed
[com [[osm0 ]
.. Features Connection type:
dow (ORaw  OTeinet ORlogn OS5H @ iGenzk
;Sppearance Load. save or delete a stored session
ehaviour
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Default Settings Load
Save
Delete
- Seral Close window on exi
O Mways (O Mever (@) Only on clean exit
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Rys 7. Okno Session z wczytanymi parametrami transmisji Rys 8. Uruchomiony terminal gotowy do pracy z COM1

szeregowej i wybrang opcja Serial




Transmisja szeregowa — potgczenie skrosowanym kablem (tzw. null modem)

1. Podtacz skrosowany kabel szeregowy do portdw szeregowych COM dwdch
komputerow

2. Uruchom terminale na obu komputerach

3. Nadaj takie same parametry transmisji na obu komputerach

4, Przetestuj komunikacje wysytajagc dane wpisywane z klawiatury i wysytajgc plik
tekstowy

5. Ustal maksymalng osiggalng predkosc potaczenia

6. Ustal maksymalng predkosé i odlegtosé transmisji wg standardu RS232

7. Ustal potgczenia w skrosowanym przewodzie (branzowo, zargonowo okresla sie te

czynno$¢ jako przedzwonienie kabla) omomierzem w celu ustalenia numerdéw
skrosowanych linii sygnatowych
8. Wypetnij pola sprawozdania

Wtyk meski DB9 (numery pindw) Gniazdo zenskie DB9 (numery pinéw)
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V.24 | RS-232 DB9 Connector

Pinz

Eransr_rliilt:‘ Source Signal Designation Signal Designation Source
Pin2 ata (TD) Pin No. Pin No
Receive Data Fin 4
Fin 1 (RD) Data Terminal ! — § Ground (GND) ————— Commen
Data Carrier Ready (DTR) z=Ring Jndlcator (Rl — 4 Data Terminal Ready (DTR) —— DTE
Detect (DCD) — Clear to Send 'CT%' a = — 3 Transmited Data (TD) DTE
Esotal i Sed (R IR 7= —2 Received Data (RD) ———— DCE
Pin5 Deta BetRancy {(NoR):07 — 1 Data Carmier Detector (DCD) —— DCE
Ground
Source Signal Designation Signal Designation Sourca
Pin No Pin No
Pin & 1 Data Carmier Detector (DCD) —— DCE
Data Set DCE Data Set Raady (DSR) 6— S RO =
=i E D S — 2 Received Data (RD) ———— DC
Ready (DSR) Ring ore Rezz;fh. to Send (RTS) i — 3 Transmitad Data (TD) DTE
Ringing Indicator (RI) O%& ———————Clearto Send (CTS) 8— __4 Data Terminal Ready (DTR) —--—- DTE
Pin7 Ping el ing Jnesmard Rl — 5 Ground (GND) ————— Commen
Requestto n
Clear to Send
Send (RTS) (CTS)
Zrédto: http://www.suntekpc.com/htm-2/cable-serial-rs232-db9-female-db9-
Pin | SIG. Signal Name DTE (PC) male-xxx-generic-oem-xxx.htm
1 DCD |Data Carrier Detect in
2 RXD |Receive Data in
3 TXD |Transmit Data out
4 DTR Data Terminal Ready out
5 GND |Signal Ground -
6 DSR |Data Set Ready in
7 RTS Request to Send out
8 CTS |Clear to Send in
9 RI Ring Indicator in

http://www.db9-pinout.com/

DTE - Data Terminal Equipment



Transmisja szeregowa — potgczenie radiomodemowe

1.
2.
3.

Ustal czy komputery K1 i K2 sg w jakikolwiek sposdb potaczone ze sobg
Ustal co podtgczone jest do portéw szeregowych komputerdow K1 i K2 i w jaki sposéb
Przywrdé¢ ustawienia fabryczne w obu radiomodemach
W tym celu wywotaj funkcje SETUP (klawiszem oznaczonym czerwonym kwadratem)
na radiomodemie
Nastepnie przewin (klawiszem niebieskiego trdjkata skierowanego w doét) ustawienia
menu do pozycji: Factory setup
Nastepnie potwierdz wybranie przywrdcenia ustawien fabrycznych za pomocg
pozycji SELECT (klawiszem oznaczonym czerwonym kwadratem)
Radiomodem wyswietli pytanie 'Do you want to restore factory settings?' na ktére
odpowiadamy twierdzgco (klawiszem oznaczonym czerwonym kwadratem)
Nastepnie wychodzimy z menu (przyciskiem oznaczonym czerwonym kotem)
Na pytanie 'Save changes?' odpowiadamy twierdzgco (klawiszem oznaczonym
czerwonym kwadratem)
Nalezy przeprowadzié te operacje w obu radiomodemach

Radiomodemy fabrycznie ustawiane sg na nastepujgce parametry transmisji zaprezentowane
na wyswietlaczu: COM1:9600N81

co oznacza ze transmisja odbywa sie: na porcie COM1, z predkoscig 9600 b/s, bez kontroli
parzystosci, stowo stanowi: 8 bitéw danych, i 1 bit stopu

4.
5.

Na obu komputerach nalezy uruchomi¢ program HyperTerminal

Ustawi¢ parametry transmisji takie jak w radiomodemach tj. wybrac¢ port szeregowy do
ktérego podtaczony jest radiomodem i ustawi¢ parametry transmisji: liczba bitéw na
sekunde: 9600, bity danych: 8, parzystos¢: brak, bity stopu: 1, sterowanie przeptywem:
brak

Sprawdzi¢ poprawnos¢ komunikacji.

Nastepnie przeprowadzi¢ préby komunikacji dla wyzszych predkosci transmisji
Wypetni¢ pola sprawozdania




Transmisja szeregowa — potgczenie modemowe

1. Ustal czy komputery K1 i K2 sg w jakikolwiek sposéb potgczone ze sobg
Ustal co podtaczone jest do portéw szeregowych komputerdw K1 i K2 i w jaki sposéb
Uruchom program HyperTerminal i sprawdz czy modemy odpowiadajg na komendy AT
Przywré¢ ustawienia fabryczne modemu
Wyswietl parametry pracy modemu
Nawiaz potgczenie pomiedzy komputerami K1 i K2

No v s~wnN

Przedlij dane (wprowadzone z klawiatury, ewentualnie plik tekstowy), aby upewnié sie co do
poprawnosci i funkcjonalnosci pofaczenia

8. Co reprezentuje szum emitowany przez gtosniki modemoéw?

9. Zakoncz potaczenie

10. Zmodyfikuj zawartosc rejestru SO, tak aby konieczne byto reczne nawigzanie potfaczenia

11. Ponownie nawigz potgczenie, przeslij dane, roztacz potaczenie

12. Wypetnij pola sprawozdania

RS232C Linia telefoniczna RS232C

L] L] |
=7/ )55 T =

Komputer K1 Modem1 (Tel.2715) Modem?2 (Tel.2687) Komputer K2

Uzyteczne komendy AT

AT do testowania czy modem odpowiada

ATI4 do wyswietlenia parametréw pracy modemu N -

ATZ do przywrdcenia ustawien fabrycznych g 2
modemu

ATS0=x gdzie x to liczba dzwonkdéw, po ktdérych
zostanie nawigzane potaczenie U.S. Robotics:

ATD 1234 modem dzwoni pod numer 1234 SRR 56K Faxmodem

ATA odebranie potaczenia M

ATH zakoriczenie potaczenia .

+++ przetaczenie do trybu polecen AT (w trybie

potaczenia)



Transmisja szeregowa z modemem Swiattowodowym

1. Ustal czy komputery K1 i K2 sg w jakikolwiek sposéb potgczone ze sobag

2. Ustal co podtagczone jest do portéw szeregowych komputerdow K1 i K2 i w jaki sposéb

3. Uruchom program HyperTerminal na obu komputerach z takimi samymi parametrami

4. Nawigz pofaczenie pomiedzy komputerami K1 i K2

5. Przeslij dane (wprowadzone z klawiatury, ewentualnie plik tekstowy), aby upewnic¢ sie co do

poprawnosci i funkcjonalnosci pofaczenia

6. Obejrzyj i skomentuj dziatanie diod sygnalizacyjnych modemdw swiattowodowych

7. Ustal maksymalng predkosé transmisji

8. Zakoncz potgczenie

9. Wypetnij pola sprawozdania
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Komputer Modem1 Swiattowdd Modem?2 Komputer

> Extends RS-232/422/485 transmission up to:
* 40 km with single-mode—TCF-142-8
* 5 km with multi-mode—TCF-142-M
> Compact size
> Decreases signal interference
> Protects against electrical interference and chemical corrosion
> Supports baudrates of 300 bps to 921.6 Kbhps
> Wide temperature models available (-40 to 75°C)

Rys. z dokumentacji firmy MOXA



