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Internet — intersie¢ — siec sieci

* \Wystepuje wiele rodzajow sieci przeznaczonych
do réoznych zadan (sieci lokalne, sieci globalne itd.)
do tego opartych o rozne mechanizmy sieciowe
(sposob dziatania)

* Nie wystepuje ,uniwersalna”, ,najlepsza” sie¢ do
wszystkich zastosowan

 Wystepuje zatem niejednorodnosc sprzetu,
technologii i zastosowan sieci
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 Wystepuje jednak potrzeba jednolitosci ustug tj.
zapewnienia tych samych ustug np.
wysytania/odbierania wiadomosci i danych pomiedzy
dowolnymi komputerami znajdujgcymi sie w sieci

* Potrzebne zatem s3 rozwigzania umozliwiajace

jednolite ustugi w niejednolitym srodowisku
sieciowym

* Intersiec to srodowisko sprzetowo-programowe
zapewniajgce jednolite ustugi w niejednorodnym
srodowisku sieciowym (,,rozne technologie sieciowe”)
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Pierwsze sieci teletransmisyjne wywodzity sie z systemow
telegraficznych i telefonicznych, w ktorych do utworzenia
kanatu  komunikacyjnego koniczne byto fizyczne
potgczenie urzadzen koncowych za pomocg pary
przewodow.

W technice przefgczania pakietow zamiast zestawienia
dedykowanego obwodu, dane pochodzace od wielu
uzytkownikow sg przekazywane w ramach wspaolnych
potgczen sieciowych. Dzieli sie zbiory danych na mniejsze
fragmenty (pakiety) i dotgcza identyfikator odbiorcy.
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Zadaniem sprzetu jest przesytanie bitow danych od
jednego hosta (wezta sieci) do drugiego. Uzytkownicy i
aplikacje nie powinni jednak za kazdym razem
rozpatrywac tych niskopoziomowych operac;ji.

W celu udostepnienia interfejsu dla aplikacji opracowano
protokoty komunikacyjne realizujgce niskopoziomowe
operacje przesytania danych dostarczajgc uzytkownikowi
niezbedne mechanizmy.
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Protokot to zbior regut i procedur rzadzacych komunikacja
pomiedzy dwoma i wiecej urzagdzeniami.

Protokoty mogg byc rézne, ale tgczace sie w danej chwili urzadzenia
muszg wykorzystywac ten sam protokot, aby byta mozliwa wymiana
danych miedzy nimi.

Zamiast pojedynczego wielkiego protokotu (obstugujgcego
wszystkie media, rodzaje facznosci itd. — ,rozne technologie”)
opracowano zestaw protokotow.

np. protokoty: FDDI (ANSI X3T9.5), 10 Mb Ethernet (IEEE 802.3), 1
Gb Ethernet (IEEE 802.3z), Token Ring (IEEE 802.5), Wireless LAN
(IEEE 802.11), modem przewodowy (IEEE 802.14)
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 Wydzielona czesc (porcja) z catego komunikatu
(zbioru danych) do przestania w sieci
komputerowej nazywana jest pakietem

e Pakiety wysytane sg przez sie¢ niezaleznie od siebie

Dane do przestania (w jednym bloku - komunikat)

Dane do przestania (podzielone na pakiety)
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Powody przesytania danych w pakietach:

— W przypadku ewentualnego btedu transmisji
powtorzy¢ nalezy transmisje tylko wadliwie
przestanego pakietu, a nie catego komunikatu

— Wysytanie danych w pakietach umozliwia dzielenie

dostepu do t3cza pomiedzy wieloma komputerami
(jeden komputer nie blokuje t3cza)

A D
= =

B E
= ==

C —_ _—=F

Multipleksowanie dostepu do fgcza z podziatem czasu 13
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 Pakiet ogdlnie oznacza , maty” blok danych i
jest pojeciem ogolnym niezaleznym od danej
techniki przesytu danych

 Dla odrdznienia format (sposob) przesytania
matej porcji danych w konkretniej technice
sieciowej hazywany jest ramkgq

e Ramka jest konkretnym sposobem
transportowania pakietu

14
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PostaC ramki (ogdlna)

» Wystepuje nadmiarowos$¢ w przesytaniu
danych tzw. narzut

» Zaletg jest mozliwos¢ interpretowania czy cata
ramka dotarta do adresata

» Start i Stop — np. umowne sekwencje znakow

15
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Detekcja btedow

e Podczas transmisji danych moga wystepowac btedy z
roznych powodow, np. :

- zaktocen elektromagnetycznych
- niestabilnosci nadajnika lub odbiornika
- przerwania fizycznego potgczenia itd.

e Detekcja tych btedow jest waznym aspektem sieci
komputerowych

e Przewaznie sprowadza sie do przestania nadmiarowej
informacji o wysytanych danych

16
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Detekcja btedow cd.

e Kontrola parzystosci (np. w RS-232C) —
nadmiarowy bit parzystosci ustawia sie tak, aby
liczba bitow w stanie wysokim byta parzysta.

Dane: 00111010 -> Bit parzystosci: 0
001110100

Dane: 11010000 -> Bit parzystosci: 1
110100001
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Sumy kontrolne — powstajg przy dodawaniu do siebie binarnej
reprezentacji przesytanych danych.

Dane do przestania:
57 69 74 61 6A 21

Reprezentacja w kodzie ASCII (hex):

Suma: 5769+7461+6A21 = 135EB
Suma kontrolna (16 bitowa) = 35EC

bit przeniesienia dodany do wyniku

 Komputer wysytajacy dane oblicza ich sume kontrolng i dotgcza jg do pakietu
danych.

e Komputer odbierajgcy dane rowniez oblicza sume kontrolng, lecz z odebranych
danych, i sprawdza czy suma uzyskana przez niego zgadza sie z sumg odebrang z
pakietem danych. Jesli nie, to znaczy, ze dane ulegty przektamaniu.

18
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Cykliczna kontrola nadmiarowa CRC (ang. Cyclic Redundancy Check)
e Jeden z algorytmow obliczania sumy kontrolnej
e Oparte o rejestry przesuwne i bloki XOR
e Skomplikowane teoretycznie, proste w realizacji
e Duza skutecznos¢ wykrywania btedow
e Szerokie zastosowania

L. XOR XOR XOR
III‘—$<—IIIIIII<—$<—IIIII

rejestry przesuwne

wejscie
Ramka z sumg kontrolng

: Suma
start
kontrolna

koniec
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Model odniesienia ISO/OSI

(ang. International Organization for Standardization/
Open System Interconnection)
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ISO (ang. International Organization for Standardization)
OSl (ang. Open System Interconnection)

Model ISO OSI RM (ang. ISO OSI Reference Model):
model odniesienia tgczenia systemow otwartych,
standard zdefiniowany przez organizacje ISO opisujgcy
strukture komunikacji sieciowej

Standard opracowano w 1983 roku, a w 1995 roku
przedstawiono jego zrewidowanhg wersje

21
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e Model ISO/OSI sieci

Warstwa 7 Ap||kaCjI
Warstwa 6 Prezentac;ji
Warstwa 5 Sesji
Warstwa 4 Tran sportowa
Warstwa 3 Sieciowa
Warstwa 2 tacza da nych
Warstwa 1 Fizyczna

22
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Zadaniem  warstw  gornych  jest  wspodipraca
Zz oprogramowaniem realizujgcym zadania zlecane
przez uzytkownika systemu komputerowego. Tworzg
one pewien interfejs, ktory pozwala na komunikacje

z warstwami nizszymi. Ta sama warstwa realizuje
Apllkaql " doktadnie odwrotne zadanie w zaleznosci od kierunku
» c przeptywu danych. Dla wustalenia uwagi zatézmy,
Prezentaql \8 ze dane przeptywajg w dot Modelu OSlI, kiedy ptyng
.. O) od uzytkownika do urzadzen sieciowych oraz w gore

SES]I w przeciwnym wypadku.
Transportowa Najnizsze warst.wy zajmuja ’sie odnajdywaniem drogi
do celu, gdzie ma by¢ przekazana konkretna
Sieciowa 8 informacja. Dzielg réwniez dane na odpowiednie dla
° urzgdzen sieciowych pakiety okreslane czesto skrotem
LQCZB da nych 0 PDU (ang. Protocol Data Unit). Dodatkowo zapewniajg
. weryfikacje bezbtednosci przesytanych danych. Wazng
F|zyczna cechg warstw dolnych jest catkowite ignorowanie

sensu przesytanych danych. Dla warstw dolnych nie
istniejg aplikacje, tylko pakiety (ramki) danych.
23
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e Warstwa fizyczna

Fundamentem, na ktérym zbudowany jest model referencyjny
0S|, jest jego warstwa fizyczna. Jest odpowiedzialna za wysytfanie i
odbieranie strumieni bitow (,widzi tylko zera i jedynki”).

Okresla ona procesy i mechanizmy dotyczace przenoszenia
sygnatu na nosnik i odbierania z niego sygnatow. Skupia sie na
fizycznych  wifasciwosciach  elektrycznych, optycznych lub
radiowych technik sygnalizowania (np. napiecie pradu
elektrycznego przenoszgcego sygnat, rodzaje nosnikdw i
odpowiadajgce im witasciwosci impedancji, elektroniczne
sktadniki kart sieciowych, a nawet fizyczny ksztatt ztgcza).

Aplikacji

Prezentacji

Sesji

Transportowa

Sieciowa

tacza danych

Fizyczna

Dolng granice warstwy fizycznej stanowi ztgcze nosnika, wiec warstwa fizyczna nie

obejmuje medium transmisyjnego — nosnika!
Nieformalnie nosniki klasyfikuje sie do warstwy zerowej modelu ISO/OSI.

Nosnik to urzadzenia przenoszace sygnat generowane przez mechanizmy warstwy
fizycznej (np. kable miedziane, Swiattowody). Warstwa fizyczna okresla wymagane
charakterystyki wydajnosciowe nosnikow na ktérych oparte sg jej mechanizmy.
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e Warstwa fizyczna (cd.) Prad
Prezentacji
Warstwa fizyczna przesyta i odbiera sygnaty zaadresowane dla wszystkich Sesji
protokotdw jej stosu oraz aplikacji, ktore je wykorzystujg. Musi ona wiec
wykonywac kilka istotnych funkcji — w szczegdlnosci: Transportowa
» aby méc nadawac dane, musi ona: Sieciowa
e zamienia¢ dane znajdujgce sie w ramkach na strumienie binarne, tacza danych

* wykonywac takg metode dostepu do nosnika, jakiej zgda warstwa
tgcza danych, Fizyczna
e przesyta¢ ramki danych szeregowo (czyli bit po bicie) w postaci
strumieni binarnych.
» w celu odbierania danych konieczne jest natomiast:
* oczekiwanie na transmisje przychodzace do urzadzenia hosta i do
niego zaadresowane,
* odbidér odpowiednio zaadresowanych strumieni,
e przesyfanie binarnych strumieni do warstwy danych w celu ztozenia
ich z powrotem w ramki.
Lista ta, jak wida¢, nie obejmuje zadnych sposobow weryfikowania
integralnosci danych. Warstwa fizyczna nie posiada bowiem
mechanizmu stuzgcego rozpoznawaniu znaczenia wysyfanych jak tez
otrzymywanych danych (strumieni bitow).

25
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Aplikaciji
* Warstwa tgcza danych A=
Prezentacji
Warstwa tacza danych jest czasami nazywana warstwa liniowa. Sesji
Ma ona nadzorowac jakos¢ przekazywanych informacji. Nadzor -
. . ) ransportowa
ten dotyczy wytacznie warstwy nizsze;. Soc
ieciowa

Warstwa tgcza danych ma mozliwos¢ zmiany parametrow pracy
warstwy fizycznej, tak aby obnizyé liczbe pojawiajacych sie tacza danych
podczas przekazu btedoéw. Zajmuje sie pakowaniem danych Fizyczna

w ramki i wysytaniem do warstwy fizycznej. Rozpoznaje btedy
zwigzane z niedotarciem pakietu oraz uszkodzeniem ramek
i zajmuje sie ich naprawa.

Podczas ruchu w doét w warstwie tgcza danych zachodzi
enkapsulacja (inaczej kapsutkowanie) pakietow z warstwy
sieciowej tak, aby uzyskac¢ ramki zgodne ze standardem.

26
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* Warstwa sieciowa Aplikacj

Prezentacji

Warstwa sieciowa jako jedyna dysponuje wiedzg dotyczaca fizycznej Sesji
topologii sieci. Rozpoznaje, jakie drogi fczg poszczegdlne hosty (ang. Transportowa
routing) i decyduje, ile informacji nalezy przesta¢ jednym z pofgczen, S
a ile innym. Jezeli danych do przestania jest zbyt wiele, to warstwa Sieciowa
sieciowa po prostu je ignoruje. Ona nie musi zapewnia pewnosci tacza danych
transmisji, wiec w razie btedu pomija niepoprawne pakiety danych. Fizyczna

Nie znajdujg sie w niej zadne uzyteczne dla uzytkownikdéw aplikacje.
Jedyne jej zadanie to zapewnienie sprawnej tgcznosci miedzy
,odlegtymi” punktami sieci.

Rutery s3 podstawg budowy rozlegtych sieci informatycznych takich jak
Internet, bo potrafig odnalez¢ najlepszg droge do przekazania informaciji.
Warstwa sieciowa podczas ruchu w dot umieszcza dane wewnatrz
pakietow zrozumiatych dla warstw nizszych.

27
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Aplikacji
* Warstwa transportowa .
Prezentacji
Warstwa transportowa realizuje transport pomiedzy Sesji
punktami koncowymi. Transportowa
. . . . Sieciowa
Kontroluje wiarygodnosc potgczenia poprzez kontrole
przeptywu, segmentacje / desegmentacje i kontrole tacza danych
b’fed(')W. Fizyczna

Protokoty potfgczeniowe moge dodatkowo Sledzi¢, czy
segmenty dotarty do celu i w przypadku porazki
dokonywac retransmis;ji.

28
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 Warstwa sesji

Warstwa sesji otrzymuje od roznych aplikacji dane, ktdre muszg
zosta¢ odpowiednio zsynchronizowane.

Synchronizacja jest miedzy warstwami sesji systemu nadawcy
i odbiorcy.

Warstwa sesji "wie", ktéra aplikacja taczy sie z ktorg, dzieki
czemu moze zapewnic¢ wiasciwy kierunek przeptywu danych -
nadzoruje potgczenie. Wznawia je po przerwaniu.

Aplikacji

Prezentacji

Sesji

Transportowa

Sieciowa

tacza danych

Fizyczna

29
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.o Aplikacji
 Warstwa prezentacji
Prezentacji

Podczas ruchu w dot zadaniem warstwy prezentacji jest Sesii
przetworzenie danych od aplikacji do postaci kanonicznej (ang.

canonical representation) zgodnej ze specyfikacja OSI-RM, dzieki Transportowa
czemu nizsze warstwy zawsze otrzymujg dane w tym samym Sieciowa
formacie. Kiedy informacje ptyng w gore, warstwa prezentacji tacza danych
ttumaczy format otrzymywanych danych na zgodny z wewnetrzng Fizycana

reprezentacjg systemu docelowego. Wynika to ze zrdznicowania
systemow komputerowych, ktéore mogg w rdéiny sposob
interpretowac te same dane. Dla przyktadu bity w bajcie danych
w niektérych procesorach sg interpretowane w odwrotne;j
kolejnosci niz w innych.

30
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* Warstwa aplikac;ji Aplikacji

Prezentacji
Warstwa aplikacji jest warstwg najwyzszg, zajmuje sie specyfikacjg e
interfejsu, ktory wykorzystujg aplikacje do przesytania danych do
sieci (poprzez kolejne warstwy modelu ISO/OSI). W przypadku sieci Transportowa
komputerowych aplikacje sg zwykle procesami uruchomionymi na Sieciowa
odlegtych hostach. Interfejs udostepniajgcy programistom ustugi tacza danych
dostarczane przez warstwe aplikacji opiera sie na obiektach
nazywanych gniazdami (ang. socket). AEEE

Jezeli uzytkownik postuguje sie oprogramowaniem dziatajgcym
w architekturze klient-serwer, zwykle po jego stronie znajduje sie
klient, a serwer dziata na maszynie podtgczonej do sieci Swiadczgcej
ustugi rownoczesnie wielu osobom.

Zaréwno serwer jak i klient znajdujg sie w warstwie aplikacji.
Komunikacja nigdy nie odbywa sie bezposrednio miedzy tymi
programami. Kiedy klient chce przesta¢ Zzgdanie do serwera,
przekazuje komunikat w dot do warstw nizszych, ktére fizycznie
przesytajg go do odpowiedniej maszyny, gdzie informacje ponownie

wedrujg w gore i sg ostatecznie odbierane przez serwer. .
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e Komunikacja

Host A Host B
Aplikacji (Program) (Program) Aplikacji
Prezentacji Prezentacji
Sesji Sesji
Transportowa Transportowa
Sieciowa Sieciowa
tacza danych tacza danych
Fizyczna M Fizyczna
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e Komunikacja

ofis. RHP Y B RUTER ng_ R

Host A Host B

Aplikacji (Program) dane (Program) Aplikacji
——

Prezentacji dane Prezentacji
)

Sesji dane Sesji
4eesesss——)

Transportowa segmenty Transportowa
4ammeeseess————)

Sieciowa pakiety Sieciowa
—

tacza danych ramki tacza danych
)

Fizyczna Fizyczna

bity

33
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»Zalety” modelu ISO/OSI:
e klarowne rozréznienie pomiedzy:

O ustugami: definiujg co doktadnie warstwa robi

O interfejsami: okreslajg sposob dostepu do danej warstwy dla
procesow potozonych wyzej

O protokotami: sg wewnetrzng sprawg danej warstwy, ich
podstawowy cel to spetniac funkcje danej warstwy

e 0golny

,2Wady” modelu ISO/OSI:

e niepopularny” ze wzgledu na swojg ztozonos¢ i dos¢ powolne
dziatanie

e Sciste implementowanie warstw oraz izolacji miedzy nimi utrudnia
rzeczywistym implementacjg uzyskanie duzej wydajnosci

34



Model TCP/IP

(ang. Transmission Control Protocol/
Internet Protocol)

35
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Zestaw protokotdw, stos TCP/IP

e Jest to pierwszy zestaw protokotow opracowany
do zastosowan w intersieciach

e Powstaty w latach 70 w agencji ARPA w USA na
potrzeby wojskowe, od potowy lat osiemdziesigtych
finansowany przez organizacje naukowe i cywilne
agencje rzgdowe USA

e Protokoty TCP/IP znajdujg zastosowanie do matych
sieci jak i do catego Internetu (duza skalowalnosc)

36



FO-0OSI FTP [ 8o RHP Sa i RUIER csf» % s

TCP /1P JavasScript | Erthernet WiFi AN
SIECI KOMPUTEROWE | TECHNOLOGIE INTERNETOWE)

e Protokoty TCP/IP wprowadzajg pojecia wezta sieci
(ang. host computer)

e Weztem sieci jest kazdy komputer podtgczony do sieci
niezaleznie od jego mocy obliczeniowej, rozmiaru,
mozliwosci komunikacyjnych itd.

e Sieci TCP/IP umozliwiajg potaczenie dwodch dowolnych
komputerow niezaleznie od wszelkich réznic pomiedzy
nimi
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e Model TCP/IP sieci

Warstwa 4 Aplikacji
Warstwa 3 Transportowa
Warstwa 2 Internetu
Warstwa 1 Dostepu do sieci
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Porownanie modeli ISO/OSI i TCP/IP

Model ISO/OSI Model TCP/IP Przyktadowe protokoty

Warstwa aplikacji Telnet. SHH
DNS FTP, SFTP,
Warstwa prezentacji Warstwa aplikacji SNMP SMTP, POP,
IMAP, HTTP,

Warstwa sesji SHTTP
Warstwa Warstwa UDP TCP
transportowa transportowa




TCP /IP JavaScript ¥ Bthernet. WiFi AN

Enkapsulacja
(na przyktadzie modelu TCP/IP)



Proces enkapsulacji danych

e Jezeli komputer (Host A) chce wystac dane do
innego komputera (Host B), dane najpierw musz3
by¢ ,,spakowane” w procesie nazywanym
enkapsulacja

® Enkapsulacja przed wystaniem do sieci danych
otacza je koniecznymi informacjami na temat
protokotu/protokotdow (w miare przemieszczania
sie danych miedzy kolejnymi warstwami modeli
1ISO/0SI czy TCP/IP)
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' WYSYtANIE

Proces enkapsulacji danych

‘ ODBIERANIE

Dane

Warstwa aplikaciji Nagtowek Dane
Warstwa . .

transportowa Nagtéwek | NN iwedk Dane
Warstwa Internetu - NN ek | NN ek Dane

do sieci




Proces transmisji pliku za pomocg protokotu FTP

Host A Plik.MP3

=

Warstwa aplikacji Na?:*T"";,V‘ak Plik. MP3
Warstwa Internetu Nag’;lc?jwek Naglj_’rng\)/ek Na%.?\gek Plik.MP3
\C/I\(/)a;?;\évia dost epu - Nag’;lc?jwek Naglj_’rng\)/ek Naglgz’r_cl)'_\lgvek Plik MP3

i



Proces odbierania pliku za pomoca protokotu FTP

Host B Plik.MP3

4

Warstwa aplikacji Na?:*T"";,V‘ek Plik. MP3
=

Warstwa Internetu Nag’;(;wek Nag_?_’rng\)/ek Na%.?\gek Plik.MP3
\C/I\(/)a;?;\évia dost epu - Nag’;(;wek Nag_?_’rng\)/ek Naglgz’r_cl)'_\lgvek Plik MP3
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»Zalety” modelu TCP/IP:

e dobrze ,przemyslane i zaimplementowane” wersje protokotow IP i
TCP

 implementacje protokotdw rozpowszechniane za darmo

,2Wady” modelu TCP/IP:

* niewyrazne rozroznienie pomiedzy idg ustug, interfejsow i
protokotow, dlatego nie nadaje sie jako wytyczne do tworzenia sieci
w ,,przysztosci” z wykorzystaniem nowych technologii

* nie jest ogdlny, opisuje doktadnie stos protokotéw TCP/IP
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Podstawowe elementy
sieci TCP/IP
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pary przewodaw
o POdStawowe urzadzenla koszulks ochronna
sieciowe — okablowanie: skretka typu STP

oplot

pary przewoddw
linka uziermiajaca

koszullka ochronna

> kable miedziane
e skretka

skretka typu FTP

folia ekranowa

e koncentryk

» Swiattowody
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e Podstawowe urzadzenia sieciowe - karty sieciowe:

» Karty sieciowe w komputerach

» Karty zintegrowane z ptytg gtéwna
» Karty sieciowe USB (WiFi)

» Karty PCMCIA (WiFi)

e Gtédwnym zadaniem karty sieciowej jest kodowanie
i dekodowanie informacji przesytanych tgczami
komunikacyjnymi.

* Przesytanie danych rozpoczyna sie od uzgodnienia
parametrow transmisji pomiedzy stacjami (np.
predko$¢, rozmiar pakietdw). Nastepnie dane s3
przeksztatcane na sygnaty elektryczne, kodowane,
kompresowane i wysytane do odbiorcy. Jego karta
dokonuje ich deszyfracji i dekompresji. Tak wiec
karta odbiera i zamienia pakiety na bajty
zrozumiate dla procesora stacji roboczej (hosta).
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e Podstawowe urzadzenia sieciowe - wzmacniaki,
regeneratory (ang. reapeter):

Jeden z powoddéw ograniczenia zasiegu sieci lokalnych wynika z tlumienia
sygnatow elektrycznych. W niektorych technikach sieciowych stosuje
sie wzmacniaki, aby obejs¢ to ograniczenie. Wzmacniak jest zwykle urzgdzeniem
analogowym, ktdére stale monitoruje sygnat w obu kablach, ktére taczy.
Po wykryciu sygnatu w jednym kablu przekazuje jego wzmocniong i
zregenerowang kopie do drugiego kabla.

Operujg tylko w warstwie fizycznej — replikujg sygnat i wysytajg do wszystkich
elementow sieci.

Segment 1 Segment 2

Wzmacniak

49




SO-OSI FTP N RHPT S RUTER ngg\%/ s

TC_F'/ 1P JavasScript Erthernet WilFs AN
SIECI KOMPUTEROWE | TECHNOLOGIE INTERNETOWE)

e Podstawowe urzadzenia sieciowe — koncentratory (ang. hub):

Koncentratory to wieloportowe wzmacniaki.

Regenerujg i wzmacniajg sygnat i rozsytajg do wszystkich
portow huba.

Operujg w warstwie fizycznej.
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e Podstawowe urzgdzenia sieciowe - mosty (ang. brigde):

Most jest urzgdzeniem przeznaczonym do t3czenia
segmentow sieci. Most przekazuje poprawne ramki
z jednego segmentu do drugiego. Most wykonuje
filtrowanie ramek. Przekazuje ramki tylko gdy jest to
potrzebne - na podstawie adresu przesytanej ramki.

Operuje w warstwie tgcza danych .

Segment 1 Segment 2
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e Podstawowe urzadzenia sieciowe - przetaczniki (ang. switch)

Przetaczniki to wieloportowe mosty.
Kierujg pakiety do odpowiednich portow.
Generujg mniejszy ruch niz koncentratory.
Operujg w warstwie tgcza danych.

52



| _ : -
§O-0S! FTP [N RHP B RUTER cs@a % @

TCPAP "Bk IMA L. “wir Wan
SIECI KOMPUTEROWE | TECHNOLOGIE INTERNETOWE

e Podstawowe urzadzenia sieciowe -
rutery (ang. router):

e Rutowanie ma miejsce miedzy co najmniej dwiema
podsieciami, w ramach jednej sieci komputerowe;j.
Ruter tworzy i aktualizuje tablice routingu, ktéra
przechowuje sciezki do konkretnych obszardow sieci
oraz metryki (miary jakosci — szybkosci, odlegtosci
potaczenia) z nimi zwigzane.

e Skuteczne dziatanie rutera wymaga wiedzy na temat
otaczajgcych go urzadzen, przede wszystkim innych
routerow oraz przetgcznikow. Moze by¢ ona
dostarczona w sposdb statyczny przez administratora,

Ruter operuje w

wowczas nosi ona nazwe tablicy statycznej lub moze sieciowej warstwie
by¢ pozyskana przez sam router od sgsiadujgcych modeli OSI.
urzadzen pracujgcych w trzeciej warstwie, tablice tak Jest podstawowg

konstruowane nazywane s3 dynamicznymi. cegietka interg;eci.
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Podstawowy element budowy intersieci — ruter

e Ruter posiada interfejs kazdej z sieci, ktore t3czy.

Sie¢ 3 — Gwiazda

=1 T (medium éwiattowéd

) 1Gbs)

Sie¢ 2 — Magistrala
(medium koncentryk
10Mbs)

Sie¢ 1 — Ring
(medium UTP
100MBs)

Ruter
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Dziekuje za uwage
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